2.3.6 Vektory - shrnuti

Predpoklady:010702

Pomicky: lano, ti knizky, zavazi 5 kg
Pedagogicka poznamkaV uvodureSime poslednitfklad z minulé hodiny.

Pr. 1: Jirka s Honzou nesou spéie tasSku. Jirkovo ucho je skoro vodorovné, Honzovo
skoro kolmé a kluci se hadaji, kdo nese vicirita obrazek a rozsiije.
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Sily obou hoch musi dohromady dat siky ktera vyrovna gravitai silu tAhnouci tasku dol
- = rozlozime silu- do sngri usi tasky a uvidime, ktera ze slozek §&siu

. T

~

- Z obrazku je jasné, ze Honza nese tagisisilou nez Jirka

Pr. 2: Dva nejsilr¢jSi kluci tahnou proti sabza lano a se snazi ho udrzet napjaté&ovn
s hranou katedry. Nejslabsi holka se bude snaiotda katedry odtahnout. Kdo
vyhraje?

- Odhad: Kluci tl&i proti sol#, holka tahne ve svém $mi sama=> lano se vychyli ve sénu
L jeji sily.
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Teprve poté, co se lano vychyli, sestanou sily kluk zcela odéitat a jejich sotet mize
- zastavit silu od divky.




Dokud je lano jen malo vychylené vyslednice silatu kluki je velmi mala a snadno ji
' vyrovna i nejslabsi z divek.

Pr. 3: Vyswtli, jak mize plachetnice plout protitru.

Plachetnice (windsurfing) nejedoéimo proti \&tru, klickuji proti vétru do stran.

- Jak tla&i vitr do plachty?
- Foukneme do papiru, vzdy se odkloni kolmo ke se8gt> sila wtru pisobi kolmo na
' plachtu (vitr se od ni odrazi podajako s¥tlo od zrcadla).
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' Pokud se Idf posouva dojfedu, musgast této sily tl&t lod” dopgedu (ve srru jejiho trupu)
. = zkusimeternou silu ¥tru rozlozit na slozky (rovnatznou se srem lodi a kolmou na
. smer lodi).

. Ziskdme d¥ slozky sily ¥tru na plachtu: sloZzka rovnéina se sirem loct postrkujici lod

- kupredu (3ikmo proti ¥tru) a slozka kolma na smplavby (proti této slozce mustgobit

- sila, jinak se Id (stejre jako vozik s plachtou na stoléegl offenim o zarazku) sune bokem
' kolmo na snir plachty.

I \

' Lod’ musi byt postavena tak, aby se nemohla pohybavhblu (kyl, ,ploutev* u

- windsurfingu, kterym se i ,,0pird“o vodu)= okolni voda na niisobi silou kolmou ke
. smeéru jejiho pohybu, ktera zahinaje pohybu lodi do boku.



Shrnuti.
' Na lod’ paisobi sila ¥tru do plachtyF  a sila vody, ktera brani jejimu posouvani do boku.
- Vyslednice &chto sil tl&i lod” dopgredu Sikmo na sem vétru.

Pedagogicka poznamkal predchoziho fikladu se negekava, ze bydkdo z Zak dokazal
detailre vyswitlit, jak kiizovani funguje. Rkdo vSak wité prijde s tim, Ze plachetnice
(nebocastji windsurfing mize proti \&tru klickovat). Dgj pak zkoumame na voziku
s plachtou. Nejtiv ho jen Sikmo nastavime a foukdm dg. iProtoZe teni dostaténé
velké vozik ujizdi dozadu, teprve, kdyZ saype kola o fekazku, aby nemohla do smyku,
rozjede se vozik pro sfru foukani.

Pr. 4. Projdi hodiny této kapitoly a vypiS néji@zit¢jSi poznatky. Najdi v seSitu také mista,
kde jsi clal chyby a na které si musiS davat pozor.

' Sila ma fivodce, cil a partnerskou silu.

- Skalary: velkiny, které maji pouze velikost.

' Vektory: velkiny, které maji velikost a sén(zobrazujeme je jako Sipky).

- Vektory gitame:

-+ skladanim za sebe (st z&ina na z&atku prvni a kodi na konci posledniho
vektoru).

"« nakreslenim rovnatiniku.

- Vektory rozkladame nakreslenim rovréghiku, pomoci rovnaizek.konénym bodem

rozkladaného vektoru.

. Pozor: Délkatar nazndaujicich sméry, do kterych rozkladame silu, nic neznamena [jjoleze
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P¥. 5. Zonglér vyhodi kolmo vziru micek. Nakresli miek v nasledujicich polohéach a do
kazdého obrazku zakresli sily, které n&eRkipisobi.
a) Zzonglér miek vyhazuje b) niek stoupé vziru
c) miek je v nejvysSim baddrahy d) miek klesa
e) zonglér miek chyta.

a) Zzonglér miek vyhazuje
b) micek stoupa vziru
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c) miek je v nejvyssim baddrahy d) micek klesa
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e) zonglér miek chyta

F. - sila ruky
R F, - gravit&ni sila
/Ef_c
j\&ﬁ F, - odpor vzduchu
Ry
\/

PFr. 6: Ve vyzna&eném mistje na lag zawsSena kabina lanovky o hmotnosti 1500 kg.
Jakou silami je napinano lano na obou stranach?

—_——

- Vysledna sila obou lan musi vyrovnat grastsilu, kterd tahne kabinu dolZakreslime do
obrazku v libovolném ®fitku vyslednou silu na kabinku a rozlozime ji ig sbou lan.
. Gravitani sila na kabinkul5 000 N 1,5 cm (néfitko 1 cm ... 10 000 N)



' Velikosti sil:
- R:7,8cm= F, =78000N
 F,:7,5¢cm= F,=75000 N

Lana jsou napinana silami 78 000 N a 75 000 N.
PF. 7: Na obrazku je vrchniast klenby. Jak klenba drZela gravitasilu, kterou

pritahovala Zen jeji Spicku? Kéemu slouzily po stranach gotickych chaboeni
podpery?

' Klenba rozklada tihu stropu nadsily, které nenti doli, ale do stran. Tyto sily pakipobi
- na sény budovy. Pokud jsouiflis sily klenby na sny prilis velké, musi byt ghy podepeny
' ze stran podfFami.

Pedagogicka poznamkaCely @riklad se da krasnukazat naiech knihach.

H Pr. 8: KdyZ poustis draka, tahneS ho provazkem Sikmd, ddé on pesto neklesa. Nakresli
obrazek, do & sily, které na drakagsobi (sila ¥tru pisobi vzdy kolmo na draka ne
ve snéru étru), a vys¥tli. Co musis udlat, kdyZz chces, aby drak vystoupal vys?

- Na draka jsobi sila ¥tru a sila provazku. Jejich vyslednice musi vyrd\gravitani silu,
. ktera se snazi draka stahnoutidol

Kdyz chceme, aby drak vystoupal vys, rélabeme se protidtru, ¢imz:
"« zwtdime silu ¥tru na draka (vitr do draka narazi rychleji),
-+ zvdtSime silu provazku na draka (vic tahame),
-« zmeénime Ghel, kterym provazek taha draka (vice vodurov



. Vysledna sila se 268i a sndiuje Sikmo vzliru.

p

PF. 9: V jednom mist pisobi ti sily o velikostech 10 N, 20 N a 30 N. Silygobi tak, Ze
jsou v rovnovaze (s nulovou vyslednici). Zakresldp obrazku.

- Jednim srérem pisobi sily 10 N a 20 N, opaym snérem pak sila 30 N.
= 22N 30 N >

10 N

Pi. 10: Sila F, ma velikost 60 N, sild, 90 N. Ugi graficky jejich vyslednici, jestlize, @b
sily spolu sviraji uhel: a30° b) 90° c) 150 .

' Ve vSech bodech pouzivameifitko 1 cm ... 20 N

' 2) 30°

Velikost vyslednice 7,3cm ... F =146 N
b) 90°
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- Velikost vyslednice 5,4 cm ... F =108 N
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Pi. 11: Narysuj graficky vyslednici siF, a F,. Urci velikost vyslednice, jestlize sile; ma

velikost 10 N.
I:l
3 R
a) F, b)
' SilaF, =10 N .. 25cm=>

510:2,5:4N .. 1cm
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Velikost vyslednice 2,1cm ... F=8,4N

PF. 12: Sikmo hozeny kdmen se zfgtku pohyboval ve vodorovném &rua rychlosti 12
m/s, ve svislém s#nu rychlosti 8 m/s. Wi jeho celkovou p&éteini rychlost.

' Nakreslime si obslozZky rychlosti jako vektory a najdeme jejich fiplay souset..
- Mefitko: 1 cm 2m/s

- -

Velikost vysledné rychlosti 7,2cm ... F =14,4ml/¢

Pr. 13: Znazorni, jak jisobi ti stejné sily o velikosti 50 N, jestliZze jsou v rmwvaze.

. Pokud maji mit sily nulovou vyslednici, musi po kgglani za sebe vytyio trojuhelnik (aby
- pocateeni bod vsechit sil splyval s konénym bodem).
1 V8echny sily maji stejnou velikost- trojahelnik musi byt rovnostranny.
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- Sily pasobi tak, Ze sviraji thaRe .

Shrnuti:



